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. fény ¢s hangjelenségek minden idében felkeltették az emberek
rdekl6dését. Az Okori babiloniai tudésok mar csillagdszati
meretekkel rendelkeztek. Tobb mint két évezreddel ezelétt
elyes magyarazatat adtdk a napfogyatkozas jelenségének, ¢s
1dtak, hogy a fény egyenes vonalban terjed.

A fényjelenségeket az okori gorog tuddsok mar a kr. e.-i
V. szazadban tanulmanyoztak. A fénytant jelentd optika sz is
gorog eredetl.

A gorog filozofusok tudtak, hogy a fény terjedése idoben
rténik, tehat a fényterjedés sebessége véges. Héron tudta, hogy
enytoréskor a beesési és visszverddési szdg egyenl6.
tolemaiosz (120-160) kisérleteket végez a fénytorés és a fény
isszaverddés térvényeinek megallapitisara.

Az okori tuddésok ismerték a lencsék tulajdonsagait.
omai polgarok sirjaban tiizgytjtasra és nagyitasra is alkalmas
ncséket talaltak.

Arisztotelész (Kr. e. 384-322) igy magyarazza a
ivarvanyt: ,,a sotét és vildgos szinek keveredése a felhékben™.

A fényjelenségek ismerete a kozépkorban tovabb boviil.
XII-XIII. szdzadban terjed el egy rendkiviil fontos talalmany: a
emiiveg. Ez nemcsak az emberi teljesitmény névekedését
lentette, hanem lehetévé tette szdmos fénytani megfigyelés,
sérlet elvégzését.

A XVIL szazad els6 felében a tavesd felfedezése
ollandiai taldlmany) gyorsitja fel az optika fejlédését. A
alileo Galilei (1564-1642) az Aaltala tokéletesitett tvestvel
gyeli az égboltot, és addig nem latott csodélatos jelenségeket
syelt meg.

Isaac Newton (1642—1727) kutatisai (Fény és szinelmélet

Cambridge, 1672) jelentdsen hozzajarultak a fénytan
domanyanak fejlédéséhez.

A XVIL. szdzad elején terjed el a mikroszkop hasznalata.

Fizika- és technikatorténeti konyvekben olvasd el az
ptika felddésére és az optikai eszkozok feltatdldsdra vonatkozo
ejezeteket, és fogalmazz errdlegy rovid dolgozatot!

ES H&L\NG_;

~Ha pedig a zenét olyannyira szeretjiik, ez amiatl van, mert a
zene alélek legmélyebb kifejezése .”

Romain Roliand

A fényhez hasonléan a zene és a hangjelenségek tanulmanyozasa
1s a régmult idékben kezd6dott. A szamoszi tudods, Piithagorasz
(Kr. e. VI. sz.), kisérleteket végzett a hangszerhtrok hosszanak
megallapitasara. Osszefiiggést keresett a lant akkordjai és a kis
egész szamok kHzott.

A hang keletkezésének ¢s terjedésének magyarazatat
Newton adja meg 1686-ban. Az akusztika tudomanyanak
megalapozdja: Lord Rayleigh.ThomasEdison és Charles Cros
1877-ben fonografot készitenck, mellyel rogziteni lehet a hangot.
Ezzel kezdetét veszi az elektroakusztika korszaka, mely elvezet a
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Az alabbi képeken feltiintetett fényforrasok kozott van
egy ,,betolakod6” is.,, Leplezd le”!
Még milyen fényforrasokat ismersz?

1200°C.

A szentjdnosbogdr sdrga potroha™ = .
fényt bocsdtki el e 4

°

A Hold az utolsé negyedben

TUDTATOK, HOGY...?

' Hogyan terjed a fény atlatszo és homogén kozegben? A
. alabbi kép milyen jelenséget juttat eszedbe?

Beesési
Beesdsi szog mcréleg;/;s

i 5 7

| Végezd el a fenti képen lathato kisérletet, és ellendri
| kiilonbozo beesési szogekre akovetkezd allitast!

Ha a fény sima feliiletet ér, egyetlen
iranyba verddik vissza. Ha a feliilet
egyenetlen, érdes akkor a fény tobb
iranyba szorodik. Ezt a jelenséget
szort visszaverodésnek (diffazionak)
nevezziik.

... a fénysebesség tudomanyos alapon trténé mérésével el6sz6r
Galileo Galilei probalkozott (1607-ben)?

. a napfénynek megkdzelitéen 8 percre van sziiksége ahhoz,
hogy elérje aFoldet?

... afény légiires térben megkdzelitben 300 000 km/s sebesseggel
terjed, amikét millidszor nagyobb a puskagolyd sebességenél?

...cgy tiikor altal visszavert fény 40 km tavolsagra lathato?

...azarnyék jelzi a napszakot? Reggel és este az armyék hosszat
mig délben, amikor aNap a fejiink f616tt van, rovidebb.

.. a napfogyatkozasok a holdfogyatkozasoknal ritkabbak? Tel]
napfogyatkozas hazankban 1999. augusztus 11-én 11 ora ko
volt lathatd. Ekkor a Hold a Napot megkozelitben 2 perc
masodpercig teljesen eltakarta.
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Mi t6rténik a fénnyel, amikor két kozeg hatarfeliiletéhez ér?

A fény sima, egyenes feliiletr6]
visszaverodik.

1a egy vizben levd targyat, példdul egy evezdt nézel, vigy timik,
nintha meg lenne hajlitva. Miért? Vajon a fény a hibds?

Nézd a mellékelt abrat. Egészitsd ki a kovetkezd szoveget,

keresd meg a helyes valtozatat, majd masold at a fiizetedbe:
\ levegd és viz hatarfeliiletén a fény egy része visszatér a
evegbbe, tehat ........ , egy masik része ,, belép” a vizbe,
nikézben eltér/mem tér el az eredeti iranyatdl, tehat
negtorik.

Helyezz kartonlapra félhenger formaju, plexibél késziilt
korongot. Huzd meg a kartonlapon a korong oldalsé sik
feliiletének megfelelé 44" egyenest! Szirj a kartonba két
gombostlit: az egyiket (1) a sikfeliilet kbzepére, a masikat
(2) a félhenger masik oldalara (az abranak megfeleléen).
A harmadik tiit (3) ugy szurd a kartonba. hogy ha a karton
sikjaban, annak széle fell nézed, akkor takarja az els6 és
masodik tat.

Tavolitsd el a f¢lhengert, és jelold a harom gombosti
beszarasanak helyét /.S és R betiikkel.

Pt A halasz itt
t latja a halat

Ahhoz, hogy hegyes bottal megfogta halat, a hal dltalad ldtott
helye ald kell céloznod. Miért?
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| Rajzold megazAA -re azIpontban emelt NN merdlegest,
valamint az S7és IR szakaszokat.

Az NN’ a két kozeg hatarfeliiletére az I pontban emelt
beesési merdleges , melyet beesési pontnak neveziink.

Az SI" annak a fénynyalabnak az iranya, mely a 2-es tiitél az
1-es tii felé mutat. Az SI'-t beesé sugarnak nevezziik. Ha
nem létezne az 1-es tl, ez a sugar az /R’ iranyon jutna a
szemiinkbe. Az Ir" amegtort sugar.

| Egy sikban van-e a bees6 sugar, a beesési merdleges és a
| megtortsugar ?

Két atlatszo kozeg hatarfeliiletén a fény egy része megtorik, masik része visszaverodik.

A megtort tény atmegy a masodik kdzegbe.
A bees6 sugar, a beesési merdleges és a megtdrt sugar egy
sikban vannak —ez a fénytérés elso torvénye.
A torési sz0g és a beesési sz6g mértéke nem ugyanaz. Hand
~abeesési szog, atorési szog isnd.
Egy atlatszo kozeg abszolut térésmutatdja:

fénysebesség 1égiires térben S
fénysebesség adott kozegben '

Q)

elvalaszto- |

A torési szog akkor kisebb a beesési
szognél, amikor a fény kisebb torés-

Mérd meg a beesd sugdr €s a beesési merdleges kozotti
beesési szoget (7) és hasonlitsd dssze a megtort sugar €s a
beesési merdleges altal bezart torési szoggel (7). [smételd
meg a kisérletet a 2-es tii tobb helyzetére és vezesd be az
értékeket egy tablazatba.

Ahhoz, hogy a beeso sugar a levegdben legyen elébb az 1-
es és a 3-as tiiket kell elhelyezni majd a 2-es tli helyzetét
keressiik, az el6z6 kisérlet eljarasat kovetve. Hasonlitsd
Ossze ebben az esetben is a beesési és torési szdgek
mértékét.

A visszavert fény visszafordul azeredeti kézegbe.
A bees6 sugdr, beesési merdleges €s a visszavert sugdr egy
sikban vannak —a fényvisszaverdédés elso torvénye.

A visszaverddési szog mértéke a visszaverddési szog
mértékével egyenlé — a fényvisszaverédés masodik
torvénye.

I - beesési pont

NN’ - beesési merdleges
ST - bees sugar

IR - visszavert sugar

mutatoji (gyengébben tord) kozegbdl feliilet
nagyobb térésmutatoju (erosebben tord)
kozegbe megy at. Ellenkezd esetben a

jelenség forditottan megy végbe.

@

N

IR’ - megtort sugar

« i - beesési sz0g

< ¥ - visszaverddési szog
x r’ - torési szog

\
.R,

Ha a beesési szog nulla:

a fénysugar eltérités nélkil terjed tovabb.

7

a fénysugér ugyanazon az Gton tér vissza.



